Allgemeine Angaben zur Schimmelpilzproblematik in Wohnungen

Aus Untersuchungen zu Wachstumsbedingungen von Pilzen geht hervor, dass im wohnungsUblichen Temperatur-
bereich bei relativer Luftfeuchtigkeit an und unmittelbar vor den Bauteiloberflachen ab etwa 80 % Schimmelpilz-
wachstum einsetzt, sofern das erforderliche Nahrungsangebot (z. B. tUber den Hausstaub und Aerosole) sicherge-
stellt ist.

Warme flieBt immer von der warmen zur kalten Seite. Die GroBe des Warmeflusses an AuBenbauteilen von Woh-
nungen ist abhangig von der Temperaturdifferenz der Luft beider Seiten und deren Strdmungsgeschwindigkeit, dem
Waérmedurchlasswiderstand (R) der Stoffe aus den die Bauteile bestehen, den Warmetbergangswiderstanden (Rs;
und Rse) sowie die GréBe der von der Luft angestromten Oberflachen.

Warmebricken sind Stellen oder Bereiche, an denen der Warmefluss erhoht ist: Stoffliche oder konstruktive Wér-
mebricken liegen bei niedrigem Warmedurchlasswiderstand vor, geometrische Warmebricken bei Kanten und
Ecken, da aufgrund unterschiedlicher OberflachengréBe innen und auBen ein erhdhter Warmestrom auftritt.

Durch Abklhlung der an kalteren Oberflachen vorbeistreichenden Luft wird deren relativer Feuchtigkeitsgehalt er-
héht, da der mégliche absolute Wassergehalt der in der Luft gespeichert werden kann, temperaturabhangig ist. Je
gréBer die Temperaturdifferenz zwischen der warmeren Raumluft und der zur Abkihlung fihrenden kélteren Ober-
flache ist, desto gréBer ist die Zunahme der relativen Luftfeuchtigkeit.

Der Gehalt der relativen Luftfeuchtigkeit (®) gibt an wie hoch der Prozentsatz der von der Luft aufnehmbare Wassergehalt bis zur Séattigung
ist. So kann beispielsweise Luft mit einer Temperatur (©) von 20 °C unter atmosphérischen Bedingungen ca. 17,3 g Wasser pro m® aufneh-
men (cs). Ein Gehalt von ® =50 % bedeutet somit, dass diese Luft 17,3 /2 = 8,65 g Wasser je m3 (c) enthalt. 15 °C warme Luft unter atmo-
sphérischen Bedingungen kann 12,85 g Wasser pro m? aufnehmen. Wenn Luft mit © =20 °C und ® =50 % auf © = 15 °C abgekuhlt wird, so
erhoht sich @ auf 8,65 /12,85 100 = 67,3 %.

Unterschreitet die Innenoberflache eines AuBenbauteils die Taupunkttemperatur der Innenraumluft, fallt aus der an dieser Oberflache vorbei-
streichenden, infolge Abklhlung wassergeséttigten Luft Tauwasser aus. Tauwasser kann nur verhindert werden, solange die Oberflachen-
temperatur (Os) groBer ist als die Taupunkttemperatur (Os). Die Héhe der Temperatur des Taupunkts ist wegen der Abhéngigkeit von der
relativen Luftfeuchtigkeit durch das Wohnverhalten beeinflusst, die Temperatur der Bauteiloberflachen durch den Warmeschutz und die
klimatischen Verhéltnisse.

Bei saugfahigen Baustoffoberflachen setzt in den Poren bereits Kapillarkondensation ein, wenn die Luftfeuchtigkeit (®s) der Grenzschicht,
bezogen auf die Oberflachentemperatur (Os), noch nicht gesattigt ist (z. B. oberhalb von ®s > 80 %)'. So werden Lebensbedingungen fir
Schimmelpilze bereits geschaffen, wenn noch kein frei sichtbares Tauwasser entsteht. Schimmelpilzwachstum wird daher nur sicher
verhindert, wenn die Lufttemperatur oberflachennah nicht weiter absinkt, als dass deren relativer Feuchtigkeitsgehalt 80 % nicht Uberschreitet.
Je geringer der relative Feuchtigkeitsgehalt der Luft ist, desto gréBer muss deren Abkiihlung sein bis der zur Uber-
schreitung des zum Schimmelwachstum ermdéglichende Grenzwert Uberschritten wird. D. h. je héher die relative
Feuchtigkeit in der Raumluft ist, desto grdBer ist die Gefahr, dass es zu Myzelbildungen an kalten Oberflachen,
insbesondere an Warmebriicken, kommt.

Die Héhe der Oberflachentemperatur, bei der noch kein Schimmelwachstum erfolgt, ist durch den Warmeschutz und
die klimatischen Verhaltnisse bedingt, als auch vom Wohnverhalten (Abhangigkeit von der relativen Luftfeuchtigkeit)
abhéangig.

Hinsichtlich des Warmeschutzes (/) sind zu dessen Berechnung Mindestwerte der Warmedurchlasswiderstande (R)
in DIN 4108 festgelegt®. In Bezug auf die vom Wohnverhalten abhdngige Raumluftfeuchtigkeit, -temperatur als auch
das Luftungsverhalten gibt es keine verbindliche Reglementierung®.

Je nach Sorptionseigenschaften der Oberflachenmaterialien werden in diesen Zeiten unterschiedliche Mengen an Feuchtigkeit in der obersten Bauteilschicht
absorbiert, die in Zeiten, in denen keine oder geringere Feuchtebelastungen in den Raumen vorherrschen, wieder als Desorption in die Raumluft zurlick-
transportiert werden (der Feuchtetransport durch Diffusion und Kapillarleistung in den Oberflachen ist in der Regel von untergeordneter Bedeutung).
Wéhrend der Desorptionsphase stellt sich nahe der Oberflache eine Ausgleichsfeuchte ein, die durch die Materialfeuchte, die sich beim Adsorptionsvorgang
eingestellt hat, bestimmt wird. Je mehr Feuchtigkeit bei der Adsorption aufgenommen wird, um so langer dauert die Desorptionsphase. Dadurch kann es vor-
kommen, dass lange nachdem die Feuchteproduktion bereits beendet ist, durch den Desorptionsprozess eine hohe Ausgleichsfeuchte vor der Bauteilober-
flache auftritt.

Aufgrund der niedrigeren Oberflachentemperatur der AuBenwande bei kalter Witterung tritt der kritische Zustand — vornehmlich in Bereichen von Warme-
briicken — haufiger auf, in denen die Materialfeuchte die Schimmelpilzwachstum erméglichende kritische Oberflachenfeuchte wahrend der Desorptionsphase
bestimmt.

Erstmals in einer Baunorm ist in DIN 4108-2, Ausgabe Marz 2001, explizit auf die Vermeidung von Schimmel eingegangen. In den Vorgangernormen ist zur
Vermeidung von Schimmelpilzbildung nichts angegeben, hierin sind nur Angaben zur Vermeidung von Tauwasseranfall angegeben. Zur Taupunktberech-
nung (@) ist nach alter Norm eine AuBenlufttemperatur von — 10 °C anzusetzen. Nach heute gultiger Norm zur Vermeidung von Schimmelpilz flieBt die
AuBenlufttemperatur mit — 5 °C in die Berechnung ein und es wird ein Grenzwert furr die oberflachennahe relative Luftfeuchtigkeit (®s) von 0,8 * @, zugrunde
gelegt.

Empfehlungen fir Mindestliftungen gibt es in einer Vielzahl von Verdffentlichungen. In der Regel werden hierin 2malig, bei standiger Anwesenheit 3malig
tagliches StoB- oder Querllften proklamiert. Hinsichtlich des Raumklimas werden regelmaBig Raumtemperaturen = 16 °C und relativen Luftfeuchtigkeit
<50 % (in Anlehnung an DIN 4108) in der Baufachliteratur empfohlen, medizinische Empfehlungen sprechen hingegen hinsichtlich der relativen Feuchtig-
keiten in Aufenthaltsrdumen von 50 — 70 %.

BAU-SACHVERSTANDIGENBURO Wilh.-Leuschner-Weg 17

255249 ltzehoe

r DIPL.-ING. (U. Tel.: 04821/957648
\ W NELS CHRISTIANSEN r=xoie21576%s

von der IHK zu Kiel éffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fir Schaden an Gebauden

Erldauterungen zur grafischen Darstellung der Raumklima-Messprotokolle

Die in den nachstehend gezeigten Grafiken angegebenen Erklarungen dienen dem Verstéandnis der in
der Anlage befindlichen Messprotokolle.

Die in den Gesamtdarstellungen gezeigten Messpunkte (obere Grafik) sind interpoliert, wogegen die in
den 48-Stunden-Intervall-Aufzeichnungen (untere Grafik) dargestellten Punkte die tatsachlich gespei-
cherten Einzelmesswerte zeigen. Der Sachverstéandige programmiert fir die Datenspeicherung der
Loggger einen Rhythmus von i. d. R. 15 Minuten.

Die gezeigten Temperaturkurven zeigen jeweils den aktuellen Messwert der zum Zeitpunkt der Spei-
cherung herrschenden Umgebungslufttemperatur des Raumklimawachters/Datenloggers (Genauigkeit:
besser als 1,0 K), die Kurven der relativen Feuchtigkeit zeigen die zwischen den Speicherungen herr-
schenden Minimal- und Maximalwerte der Umgebungsluft (Genauigkeit: besser als + 4,0 %).

Die Farben, in der die Messkurven dargestellt sind, stimmen nicht unbedingt mit denen der Auswertung
im vorliegenden Fall Gberein, sie werden bei der Programmierung automatisch ausgewabhilt.
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Allgemeine Angaben zur Schimmelpilzproblematik in Wohnungen finden Sie auf diesem Faltblatt links,
Erlauterung zur tabellarischen Auswertung der Temperaturmessungen sind umseitig angegeben.



Erldauterung zur tabellarischen Auswertung der Temperaturmessungen

Im nachstehenden Beispiel sind die physikalischen Grundlagen der tabellarischen Temperatur-Messergebnisse In Abhangigkeit der Ergebnisse sind die Werte farbig gekennzeichnet:
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erlautert und grundlegenée A'nmerkungen 2 dereln Interpretation angegeben. o . dargestellt sind die Werte, bei denen auch bei Einhaltung der in DIN 4108-2 genannten Bedingungen mit
Im oberen Tabellenberelch ist die bewelrtete mittlere 'Rgumtemperatur und die im Raum herrschende relative ‘Lo 18 Schimmelpilzbildung gerechnet werden muss. Zur Vermeidung ist baulich Abhilfe zu schaffen, z. B. durch
Feuchte eingetragen, sowie die tendenziell durchschnittliche AuBentemperatur der letzten Tage vor den Ober- Anbringung zusétzlicher (lokaler) Warmedamm-MaBnahmen.
flachen-Temperaturmessungen. Die Werte des Raumklimas stammen von der Datenloggeraufzeichnung oder sie ) ) ) ) ) ; . . -
wurden in einem Umfeld mit gedampften Klimaschwankungen (z. B. in einem Waschestapel oder in der Mdbel- frnarl?]lte.rtks[?c:ngilesvr\]llenr]tz, Ibe'll gﬁgerr: bze' Ieemﬁe;]aﬁl;:b‘e’:’j;nng:r:ggtr; ?r?{ersgllg' 4L1u(;?ui %ifécgtugzg):;eeagjlgzgs'
polsterung) gemessen. Darunter sind die Normenwerte fir die Tauperiode (Winter) der DIN 4108-2: 03-2001 9elb | Jierung der Luftfeuchts orreicht werden kann, ist baulich Abhilfe zu Sehaffen. ». B. durch zusatzlioh WAme.
<Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden, Mindestanforderungen an den Warmeschutz> angegeben. zlerung , ’ . Pe
Ind ten Tabellenspalte @ sind die Temperatur-Mess-Stellen durchnummeriert. Die gleichen Zahlen befinden dammmaBnahmen oder der Installation von Luftentfeuchtungsgeraten.
naer ers - - . , . , T - - , . ,
sich auf den Lichtbildern, wo sie die jeweiligen Messstellen markieren. Alphabetisch gekennzeichnet sind an Innen- . ga_rgestellt Smdhdlhe WLGr’;?f belrienkerjt aufGF(RJa;mIuftfeucht;gke_lttZLIJDruckhZL{;uhéende Schlgmwfmed(;gng nicht _octjekr nur
bauteilen liegende Mess-Stellen, hier ist die Auswertung grau markiert, da die einfache Beurteilung der grun |bei extrem zu hoher Luftfeuchtigkeit (> 60 %) zu erwarten ist. Durch Verbesserung der Warmedammung ist kaum
Berechnungsergebnisse zu falschen Schiissen fihren wiirde. eine Verbesserung zu erzielen.
In der zweiten Spalte @ sind die an diesen Mess-Stellen gemessenen Temperaturen eingetragen. Sie wurden mit Ab der finften Spalte sind die oberflichennahen Feuchtigkeitswerte berechnet, die in Abhangigkeit von unterschiedlichen
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